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t) Exercice 7: À partir des cinq chiffres binaires o,, b, c, d,, e rangés dans cet ordrc, on peut
représenter un nombrc enüer conpris enre 0 et 31. Soit / la fonction logique qui est égale à |
lorcquelescinqbitsabcdefarmentlesnombresl0,11,27,23,26,27,29,31. Àt'aided'untableau
de Karnaugh, donner une expression simplifiée de cette fonction.
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O Exercice 8: (Jne associationz est constituée de quatre mernbres : un présidenr, vous môrue et
deux autres merubres, Ayant à prendre une déc'lsion impofiante (la marque de Ia boisson qui sem
serrrie ,lors du pot de lin d'année), vrstrs décidez de taire un vole à bulletin secret poui't'épondre par
oui ou par non à une question posée. Comnte vous êfes quatïe, vous clécidez d'accorder au président
une double vojx. C'esf dc>nc comme si il y avait 5 volanls, er si i/ y a aLt moins 3 voix pour le oui,
c'est cefre réponse qui l'empoflera- Vous propo.sez alars de réaliser une machine à voter, chaque
ntetnbre clroi.si.ssant entïe oui et non à l'aide d'un interrupteur. À la hn du vote, une source /urnineuse
s'allumera si il y a une majorité de oui.

Ceffe proposition étant adoptée, iJ ne vous reste plus qu'à fairc un tableau de vérité de cette lbncilon,
pui.s un tableau de Karnaugh afrn de ttouver une expressictn lagique simpliliée de Ia vu-iuble logique
squicontmanderalasourceJumineuse. OnappelleraAleprésident,B,C,DJesfroisautresmenrbre.s
ot €,o, €6, ec, ed ,les niveaux logiques fournis pa;'Jes irferupteurs des qttatre men:bres" qui valent ï si
le membre vote oui et 0 si jI vote r7ot1. Vous pourrez pour cela utiliser /es tableaux de la figure 6.
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Figure 6: Tableau cle vérité et
l"exercice B. Le nombre de oui
cotnpte clouble.
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(lExereice9: Ansouhütecommanderlesfeux decirculationd'uncanetowroutierà/'inrersectton
de deux voies de circulation bidircctionnelles, appelées nord*sud et esf-ouest (voir figure 7). On
supposera gue /e.s feux qui comntandent la circulaüon dans les deux.çens d'une voie sont idenüques,

Pour faire cela, on utilisera un conpteur cyclique modulo 76 dont la sortie E : (e.z ez et eo)z va de 0
à 15 en progressaflr d'une unité toufes /es 10 s. La séquence d'allumage des feux est indiErée sur la
lTgure 8 : au début d'un eycle, I'axe nord-sud passe au veft (pour E allant de 1 à 5), puis à l'orange
(pour E : 6 ou 7), puis aü roug,e. L'axe esf-ouesl pâsse alors au veît (pour E allant de I à 13),
puis à I'orange (pour E : 14 ou l5), puis au ïouge. Lorsque ce cycle est terznind. un nouveau cycle
identique commence,

On natera Rr, Or,, etV, les vanabJes logiques de comrnande des lèux rouge, omnge et vert sur Ia voie
n (avec r : co ou iï : r»). Un niveau logiquel correspond à un feu allumé, un niveau 0 à urr fbu
éteint.

1. Compléter sur la figure I le tableau de véfité des vadables.logiques Ii*, Ou,, I/uo, Itn", 0,,= ef
V*. Quelie est la durée des feux rouge, orange et vert sur une voie ?

2. Après avoir complété les tableaux de Kamaugh de la frgure 9, donner des expressions /ogiques
simplifrées de ces six vafiables.
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Figure 7: Feux de circulation cl'un carrefour Étudiés clans I'exercice 9,
représontés ici pour une valeur de E cornprise entre I et 13.
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Figure 8: Thbleau utilisé dans l'exercice 9.

Figure 9: Tableaux de Kunaugh utilisés dans I'exercice 9. On pourra n'indiquer
que les cas où les functions valent L
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0 o o c o rouge rouge o I û a

I (, () o rouge vert 0 0 0 0
2 a cl I e rouge vert 0 0 0 ü I
J c 0 rouge vert (,) 0 û 0
4 0 tc CI rouge vert 0 U 0 0
5 C o ( rouge vert 0 o 0 ü I

6 a o rouge orange 0 t-l û I 0
7 O rouge crrange I o û a t ü
8 I 0 0 o rouge rouge o ( t3 0
9 I a O vert rouge o ü t (, 0
10 I C o vert louge o v I t çt 0

1t I o vert rouge C 0 O U

1,2 I I 0 o vert rouge c) O 0 CI

t3 I o vert rouge L' CI I i () ()

1,4 ( 0 orange rouge e U o ü
t5 I I orange rouge o I C I () o
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