1&%19\ na h\‘fe‘\

Informatique d’Instrumentation

exercices sur la logique combinatoire

® Exercice 1: En complétant le tableau ci-dessous, vérifier I’associativité de I'opération ET. En
déduire deux réalisations possibles d’une fonction ET a trois entrées a I’aide de fonctions ET a deux
entrées.
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® Exercice 2: Montrer que pour obtenir la négation d’une variable logique =, on peut notamment'
e utiliser un opérateur NON ET a deux entrées, envoyer x sur une entrée et appliquer sur I’autre
un niveau logique 1 ;

utiliser un opérateur NON ET & deux entrées et envoyer x sur les deux entrées ;

utiliser un opérateur NON OU a deux entrées, envoyer x sur une entrée et appliquer sur I’autre
un niveau logique 0 ;

e utiliser un opérateur NON OU a deux entrées et envoyer x sur les deux entrées.
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Source : B. Kainka, L. Gollub, “Electroniqu

= 4
L) logique et numérique, mes premiers pas”, Elektor-Publitronic,
2010.
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@ Exercice 3:  Concevoir un premier circuit qui convertit un code binaire a 3 bits en un code Gray
de méme longueur, puis un autre qui fait I'inverse.
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@ Exercice 4: A partir des variables logiques ¢, et ¢», on construit d’abord s = ¢ & ¢o, puis s = ¢,
s e, sEesetsdes.

1. A P'aide du tablecau dc la figure I, simplifier les expressions des quatre derniéres expressions
logiques.

o

Retrouver ensuite ces résultats par des calculs algébriques.
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. En déduire les expressions des variables logiques sy et s, du circuit de la figure 2.
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Figure 1: tableau utilisé dans I’exercice 4. Figure 2: circuit étudié dans I"exercice 4.

2.} (Q" @ Ql)@(’,( = (62,@?(‘)@(?1 = &, @(f,@ﬁ) = €L@ o = e
(Q’f® eL)@\(;l = (e&@ el/@ —él = e—{ @ (P,,@(D’) b4 ez @( = ‘e
,M ol C ) —> 2

= c — = | -
¢ —
C =O N >.:;.Y A, =9
0.(9’1@k2):0 sl ! !
e
‘.
. (e @6 - = A -
cC= 4 4 (4 z> e® = e = Qz_
A = @@(.e,,@g) = e,
Q4 M C= O
T c~ 0 | e
e, - e Are= |
e

T
C .
L)\\,- oi-‘?— w.wvmcwcl& C

‘ (MW(CI D ¢c=© ) wo:uo-@wmk (mxﬂcut) A €= |

( - ‘ ' - ) /] ; / - o~ ]
&\ﬂ c-‘rowc, e ™ l/)-é/(,vvvng X cl' v-.u’(:a»\ U»gi)‘b\ W o 2 J/ﬁ-\ > DCK
i i
M e s w&;r."cl VRN



| CL‘W\L (na ‘é\ (€ \

@ Exercice 5: A I'aide des théorémes précédents, vérifier que le circuit de la figure 3 est équivalent
a une opération OU EXCLUSIF. Quelle information indique la sortie s du circuit de la figure 4 7

Quelles informations indiquent les sorties g et 7
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Figure 4: Circuit obtenu en remplagant dans la figure 3 les circuits NON
ET par des circuits NON OU (voir exercice 3).

Figure 3: Réalisation d’une fonction OU EXCLUSIF a I"aide de circuits

NON ET a deux entrées (voir exercice 5).
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